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Fija
Desmontable

3.0.1.- UNION FLJA

Se llaman uniones fijas a aquellas que no es posible desmontar a menos que se produzca
la rotura o destruccion del elemento de unién. Por ejemplo:

| Remachado

Soldado
Pegado

Remachado:
Consiste en la unién de dos o mds piezas generalmente delgadas, mediante remaches.

Soldado:
Consiste en la union de dos o mas piezas mediante soldadura.

Pegado:
Consiste en la union de dos o mas piezas mediante adhesivos.

3.0.2.- UNION DESMONTABLE

Son aquellas que pueden deshacerse siempre que sea necesario, sin necesidad de destruir
los elementos empleados en la unidn. Las uniones desmontables, a su vez, pueden ser:

Uniones rigidas
Uniones articuladas
Uniones elasticas

Uniones rigidas:
Son aquellas donde no es posible ningln tipo de desplazamiento relativo de las piezas
unidas. Por ejemplo:

- Uniones mediante tornillos, pasadores, etc.

Uniones articuladas:
Se llaman articuladas cuando es posible realizar desplazamientos relativos de las piezas
unidas, desplazamientos libres o dirigidos, deslizantes o giratorios. Por ejemplo:
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- Articulacién cardan, ejes telescdpicos, etc.

Uniones elésticas:

Se llaman uniones elasticas, cuando el elemento de union es elastico, y por lo tanto
permite ciertos desplazamientos relativos entre las piezas unidas, no sin antes vencer la fuerza
eldstica. Por ejemplo:

- Unicnes mediante muelles, etc.

3.1.- ELEMENTOS UTILIZADOS EN LAS UNIONES FIJAS

En este punto nos referiremos solamente al remache, ya que la soldadura y los adhesivos
se veran en sus unidades correspondientes.

3.1.1.- REMACHE

Es una pieza metalica compuesta por un cuerpo cilindrico o cilindrico — cdnico provisto
de cabeza en uno de sus extremos (Fig. 3/1)

Cabera Cuerse , :  Remschsdo
/
: p s |
o L) LT ;
S| _ : Lo BNSNNNSERN

|
\\J |
Fig. 3/1 — Remache y su aplicacion.

Generalmente se construyen en acero F-112 cuando se trata de unir piezas de materiales
térreos, o en aluminio cuando se trata de unir piezas de aleaciones ligeras.

La cabeza de los remaches puede tener distintas formas geométricas (Fig. 3/2).
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Fig. 3/2 — Formas geométricas de las cabezas de los remaches.

1.- Redondo; 2.- Cénico;  3.- Redonda con borde; 4.- Conica alonada.

Denominacion de un remache

La denominacion de un remache se hace especificando:

L.a forma de la cabeza

El diametro

La longitud del cuerpo

La norma correspondiente

Y el material de que esté construido.

Por ejemplo: El remache representado en la Fig. 3/3, se denomina:

Remaché cabezaredonda 12 x 40 DIN 124 F-1110
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Fig. 3/3 —Remache.

3.2.- ELEMENTOS UTILIZADOS EN LAS UNEONES DESMONTABLES

3.2.1.- TORNILLO

Es una pieza que consta: de una cabeza y ury cuerpo sobre el cnal esta practicada la rosca.

La cabeza de los tornillos puede tener distintas forma geoméirica (Fig.3 / 4) que
influyen, en la preparacién del asiento de la cabeza en la pieza, y ademads de la forma de amarre

(llave allen, destillador, etc.).
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I'ig. 3/ 4.- Formas geométricas de las cabezas de los tornillos.

Grupo A (para destornillador): 1- Redondo; 2- Cilindrica; 3- Conica; 4-Cénica Philips.

Grupo B (para llave): 1- Cabeza exgonal; 2- Cabeza cuadrada; 3- Cilindrica Allen.
Denominacioén de un tornitlo

La denominacion de un tornillo se hace especificando el:

Tipo de tornillo (Segun la forma de la cabeza)
Clase de rosca

Longitud del cuerpo del tornillo

La norma correspondiente

Y las caracteristicas mecanicas del material

Por ejemplo: el tornillo representado en la Fig. 3/5, se denomina:

Mornillo de cabeza cilindrica M8x25 DIN 84 8a8’"ﬂ

1 paso de la rosca del tornillo solo se especifica si no es normal.

* | as caracterfsticas mecéanicas del material se refieren a la resis-
tencia a la traccion y al limite de alargamiento, como se pueden ver
en las tablas correspondientes a la norma DIN 267/3.
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Fig. 3/5 — Tomillo.

3.2.2.- PRISIONERO Y TORNILLO DE PRESION

Los prisioneros v los tronillos de presion roscan en una pieza y se alojan o se apoyan
respectivamente en un hueco o asiento que lleva la otra pieza a unir (Fig. 3/6), haciendo presion
sobre ella. Se utilizan para posicionar o inmovilizar una pieza sobre la otra.

S

Fig. 3/6 - a -- Prisionero; b - tornillo de presion.

Denominacion de un prisionero v de un tornillo de presion.

Fn fa denominacion de un prisionero hay que especificar:

{.arosca

La longitud

Si se va a accionar con destornillador o con llave Allen

La norma correspondiente

Y las caracteristicas mecanicas del material

Por ejemplo:

Tornillo prisionero cabeza ranurada M6 x 20 DIN 553 8-8

En la denominacioén de un tornillo de presién hay que especificar:

La forma de la cabeza

Larosca

La longitud del cuerpo del tornillo

La norma correspondiente

Y las caracteristicas mecanicas del material
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Por ejemplo:

Tornillo de presion de cabeza cuadrada M10 x 30 DIN 479 3-8

3.2.5.- TORNILLOS DE ROSCA CORTANTE

Los tornillos de rosca cortante son de acero templado, estan roscados en toda la longitud
del cuerpo v presentan un filete muy agudo que le proporciona facilidad para cortar por si solo
ta rosca en el agujero; éste es practicado sobre planchas o chapas de pequefio espesor.
Generalmente la cabeza lleva una ranura recta o en cruz para la accién de un destorniilador
(Fig. 3/7).

Fig. 3/7 - Tornillo de rosca cortante y aplicacion.

Denominacidén de un tornillo de rosca cortante.

En la denominacion de un tornillo de rosca cortante hay que especificar:

La forma de la cabeza

La forma de la ranura

El diametro de larosca

La longitud del cuerpo

La norma correspondiente

Y las caracteristicas mecanicas del material

Por ejemplo:

Esparrago -M12 x 60 DIN 833 8-8
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3.2.5.- PERNOS

Los pernos son piezas de revolucidn roscados por P
un extremo que tienen por objeto servir de apoyo o de // S
eje de articulacion de algtin elemento determinado (Fig. 3/9) /r'(——-\ 5 :

Denominacion de os pernos \‘Lt—_fﬁ—::_____._u

Para denominar un perno hay que especificar: %
’ ©

Tipo de rosca

Longitud de la rosca

La norma correspondiente V ' v

Y las caracteristicas mecdnicas / ..

del material N /%\\\\\/ A
R i

Por ejemplo: &t@ | '\ -~,/ /J»L__—é
Perno M20 x 60 Dl;ﬁ 1438 :8~8[ K/\AN\\\\\\I;//A‘

Fig. 3/9 - Pernos

a — de apoyo; b-de articulacién

3.2.3.- BULONES

Son tornillos que atraviesan las piezas a unir, realizandose la sujecidon mediante una
tuerca que rosca sobre el mismo buldén (Fig. 3/10)

Denominacion de los bulones

Para denominar un bulén miraremos las normas de los tomnillos ya que son los mismos
elementos pero con distinta funcion.
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Fig. 3/10 — Buldn. a- Montado con holgura \\\

b- Montado ajustado.
ontado ajustado el

]
1
'
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En el caso a las piezas estan unidas solamente a traccion.
En el caso b ademas de estar unidas a traccion, el buldn impide un posibie
deslizamiento.

3.2.7.- TUERCAS

Las tuercas son piezas de formas geométricas diversas, provistas de un agujero roscado.
La mas corriente es la tuerca exagonal, existiendo ademas otras clases segin el ttil de amarre
que queramos utilizar, por ejemplo un destornillador especial o también segiin la funcién que
desempefien, por ejemplo las tuercas de seguridad (como las almenadas y ranuradas). Algunas
de las mds importantes estan en la figura 3/11.

b ¢ cl
e Q:i\-\g
AN

Fig 3/11 — Tuercas: a- Exagonal; b- Cuadrada; c- Almenada; d- Ranurada;
e- De agujeros cruzados; {~ Moleteada; g- De sombrerete; h- De mariposa;
Denominacion de una tuerca

Para denominar una tuerca hay que especificar:

Tipo de tuerca

Clase de rosca

La norma correspondiente

Y las caracteristicas mecanicas
del material

Por ejemplo:
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Tuerca exagonal M12 DIN 934 8-8

3.2.8.- ARANDELAS

Las arandelas son unas piezas generalmente de acero de formas variadas, delgadas y con
un agujero central. Segin sea su finalidad se pueden clasificar en :

Arandelas de proteccion
Arandelas de seguridad

Las arandelas de proteccion se emplean para proteger las superficies en que se apoyan
las tuercas o las cabezas de los tormillos. Pueden ser biseladas o no (Fig. 3/12)

; 2\

)

i
Pl
|

.
I
PN
|
i
{

Fig. 3/12 - Arandelas de proteccion y aplicacion.

zrandela

Ias arandelas de seguridad pueden cumplir dos funciones segin el tipo:

- Evitar el giro.
- Hacer de tope o sujecion de algin elemento.

Las arandelas de seguridad (de giro) se emplean para impedir que las tuercas se aflojen,

particularmente cuando estan sometidas a vibracién. En la figura 3/13 — a estan representadas
las més empleadas de este tipo.
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Fig. 3/13 a- Arandelas de seguridad:
a~ Arandela Broxer; b- Arandela de pestafia; c- Arandela dentada eléstica.

arandelzs

Fig. 3/13 b- Aplicacion de las arandelas de seguridad (de giro).

Las arandelas de seguridad (de tope o retencion) se emplean para impedir el
desplazamiento axial de elementos montados sobre ejes. En la figura 3/14 estan representadas
algunas de estas.

NS |

it

|
|
!
!

el
Fig. 3/14- Arandelas de seguridad.

a- Arandela Seager para ejes; b- Arandela Seager para agujeros; c- Arandela de retencidn.
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Fig. 3/14 b Aplicacion de las arandelas de seguridad (de tope o retencion).

Denominacion de una arandela
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Para denominar una arandela hay que especificar:

Tipo

Diametro de agujero

La norma correspondiente
Material (cuando se trate de
arandelas de proteccion).

Por gjemplo:

jArandela biselada 14 DIN 1440 F.1110 |

lArandeEa Grower B 16 DIN 127 1

3.2.9.- PASADORES

Son piezas generalmente de revolucion, cilindricas o conicas que introducidas en vnos
alojamientos mecanizados en los drganos o piezas a unir, tienen como mision el inmovilizarlos.
En la figura 3/16 estan representados los pasadores mas utilizados. »

. pasador
—— &

Fig. 3/16 — Pasadores.
a- Cilindrico; b- Cénico; c- Elastico o de tensidn; d- Cilindrico estriado;
De aletas; f- Estriado con espiga cilindrica ; g- Cilindrico con estriado central,

e-
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Denominacion de un pasador

Para denominar un pasador hay que especificar:

Tipo

Diametro (el menor en los cdnicos)
Longitud

La norma correspondiente

Y el material de que esté construido

Por ejemplo:

Pasador conico 5 x 40, DIN F1140 |

3.2.10.- CHAVETAS Y LENGUETAS

Las chavetas constituyen el medio de unién desmontable
entre dos piezas que deben transmitir algin esfuerzo.

Son unas piezas que se intercalan entre otras dos de
manera que impiden desplazamiento relativo entre si y ademads,
una de las piezas trasmite su fuerza a la chaveta y ésta, a su vez,
a la otra pieza.

Para que la unién sea posible, se mecanizan en las piezas
unas ranuras para alojara a la chaveta, denominadas chaveteros
(Fig. 3/17). Segin sea la forma y el modo de trabajar, las
chavetas se dividen en dos grupos:

|

-
%

Fig, 3/17 — Chaveteros

f

Chavetas transversales
Chavetas longitudinales

Las chavetas transversales son de uso muy limi-

oy
e ’ - .oy ""_'" 4

tado, utilizandose solo en aquellos casos de fijacién de L ’\f‘i /i

Piezas sometidas a esfuerzos axiales. Se colocan trans- 4\\\4 ‘

versalmente a las piezas que se unen (Fig. 3/16) y - / >

Vienen a realizar una funcién similar a la de los pasado-
Res, con la diferencia de que resisten mayores esfuerzos.
Fig. 3/18 — Chaveta transversal



ANTONIANO IKASTETXE _

POLITEKNIKOA S e T

GOLMAILAKO LANBIDE HEZIKETA

{/‘ 3 . \ B,

WELRETE FERMIRGHD ELXNARVER

Las chavetas longitudinales unen a ejes o arboles cualquier elemento que sobre ellos
pueda montarse, tales como:

Poleas

Ruedas

Engranajes

Platos de acoplamiento
ete.

Y en general, se emplean en todos aquellos casos en que tenga que transmitirse una
fuerza de giro. Van montados en el sentido longitudinal del eje (Fig. 3/19)

ﬁp@lea
ot ¢ chaveta
| c.f:DO{ /ZE/Z]/

Fig. 3/19 - Aplicacidon de chavetas longitudinales.

Las chavetas longitudinales pueden cons-
truirse en forma de cufia (Chaveta en cufia con
cabeza, sin cabeza, engastadas, media cafia, etc)
(Fig. 3/20), con una inclinacion de 11:00, o bien
paralelas

Las lengiietas a diferencia de las chavetas
suelen ir fijas al chavetero del eje ya sean atorni-
nilladas o ajustadas a presion (Fig. 3/19). Tienen <
sus caras paralelas, lo cual permite desplazamientos
axiales de los érganos o elementos que lleva montados

Fig. 3/20 — Chavetas.

a~ Plana; b— Sin cabeza
¢ Con cabeza; d— Media cafia
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Fig.3/21 — Lengiieta

Otro tipo especial de lengiietas lo constituyen las redondas o lenglietas Wodruff (Fig.
3/22). Tienen forma de segmento circular y se emplean en ejes didmetros reducidos que deban

transmitir pequefios esfuerzos.

Fig. 3/22 — Lengtlieta redonda.

Denominacion de fas chavetas v lenoiietas

Para denominar las chavetas y lengiictas hay que especificar:

Tipo
Tamaflo
Y la norma correspondiente

Ejemplo:

Chaveta concabeza 16 x 10x 160 DIN 6887
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3.2.11.- ANILLO DE PRESION

Se trata de unos anillos ajustables que pueden utilizarse para unir piezas de revolucion
sobre ejes 0 manguetas, mediante la presion ejercida por los anillos sobre las piezas a unir
(3/23)

Fig. 3/23 — Anillo de presién Ringfader.
A — Detalle de las presiones ejercidas por los anilios al ser
Accionados por los tornillos.

Mediante estos elementos es posible 1a union entre ejes y arboles hélices, volantes,

roldanas, etc. (Fig. 3/24). Sﬂ\ﬁ\}\x\\\\\\\x\\\&&\ﬁ
=N\

: 7
( | 7
S W .
7 | )
b

Fig. 3/24 — Unién entre eje y polea. A

3.2.12.- RESORTES

Los resortes, llamados también muelles, se emplean en las maquinas para proporcionar
flexibilidad y almacenar o absorver energia. Por regla general, los muelles se hallan divididos
en dos grupos: muelles de alambre y de'ldmina. ‘

Los muelles mas comémmente empleados podriamos clasificarlos en : (Fig. 3/25)

- Muelle de compresion (a).
- Muelle de traccion (b).

- Muelle de torsion (¢).

- Muelle de lamina (d).

- Muelle de platiilos (e).
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(=) {b) {c}
Fig. 3/25 — Muelles.

En los tres primeros, la seccion del alambre
Puede ser redonda, cuadrada o especial. Son los més
usados.

En el grupo de los muelles ldmina podemos
distinguir los tipos elipticos y los de espiral (por
ejemplo el muelle motor de un reloj).

Los muelles de platillos, llamados de Belleville,
son muy usados en matriceria y se van formando aco-
plando unas arandelas especiales, cOnicas y templadas,
invertidas tal y como puede observarse en la fig. 3/26,
existiendo en el mercado un surtido de didmetros para
hacer las combinaciones posibles.

Sea cual fuera la caracteristica de un muelle, el
material que los compone es acero de gran elasticidad
(Grupo F-140) siendo el mas comuinmente empleado
el denominado cuerda de piano.

RODAMIENTOS

Lrupo

Fig. 3/26 — Muelle de platillo.
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Si se intercalan entre el 4rbol v el soporte una serie de bolas o rodillos, se habra
sustituido el rozamiento por frotamiento, por el de rodadura (Fig. 10.20) que proporcionara una
menor pérdida de energia. En la practica, en vez de apoyar las bolas directamente contra el arbol
o el soporte, es mucho méas ventajoso que lo hagan a través de “aros” (Fig. 1.21) que irdn
montados el uno (a) sobre el soporte y el otro (b) ert el arbol o ¢je. A este conjunto se la llama

rodamiento.
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Fig. 10.20 Fig. 10.21

Esta disposicién permite una gran especializacion de las casas fabricantes de
rodamientos, que hace posible puedan construir una extensa variedad de formas, dimensiones y
calidades que satistagan las necesidades de la industria.

4.1-MATERIAL Y CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LOS RODAMIENTOS

Los aros de los rodamientos estan construidos en acero especial al cromo (C=0,9a1",y
Cr=1")yvparalasbolas (C=1",yCr=13a 1,57).

El didmetro exterior del are mayor y el interior del aro menor estan rectificados a
didgmetro normalizados, los diametros sobre los que ruedan las bolas, es decir, las pistas de
redadura, ademas de estar rectificadas, posteriormente las someten a un acabado de
superacabado que elimina las particulas de abrasivo que pudieran incrustarse en dichas pistas y
ademas, elimina una pequenia capa material (0,004 mm aproximadamente) compuesta por
particulas mas o menos quemadas por la accidn del rectificado. Las caras laterales del
rodamiento también perfectamente acabadas.

Las pistas de rodamiento ticnen el perfil de la bola o rodillo que sobre ella rueda, es
decir, serd circulara con un radio préximo al de la bola (Fig. 10.22) cuando sea éste el elemento
de rodadura y recto cuando se trata de rodamientos con rodillos (Fig. 10.23).

Fig. 10.22 Fig.10.23
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I.as bolas no se tocan entre si, si lo hiciesen se aumentaria el rozamiento, sino que van
separadas mediante una jaula metdlica (Fig. 10.24) llamada portabolas o portarrodillos.
e, Gro interior

Disis de rocs Qs
Bolz
/D D riEh0/=S i

Hs5is oe rogiz o

Aro exierior

Fig. 10.24

Algunos rodamientos cuyas bolas estdn muy justas van provistos de una muesca lateral
sobre ambos aros (muescas m. Fig. 10.25) que permiten efectuar el montaje de las bolas.

4.2.- CLASES DE RODAMIENTOS

Atendiendo a su forma de trabajo, los rodamientos pueden ser:
- rodamientos de cargas radiales

- rodamientos de cargas axiales

- rodamientos de cargas axiales y radiales.

4.2.1.- RODAMIENTOS PARA CARGAS RADIALES

Han sido las formas vistas en los parrafos anteriores; los aros son concéntricos y pueden
llevar intercaladas bolas o rodillos.
Los principales tipos de rodamientos radiales son:

4.2.1.1.- RODAMIENTO RADIAL RIGIDO DE SIMPLE HILERA DE BOLAS
(Fig. 10.26)
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De gran aplicacién cuando han de soportar cargas puramente radiales, siempre que el
arbol no esté sometido a flexidn, admiten elevadas velocidades de rotacion.

Fig. 10.26

4.2.1.2.- RODAMIENTO RADIAL DE RODILLOS (Fig. 10.27)

Tiene las mismas aplicaciones que el anterior, pero estd capacitado para soportar
esfuerzos radiales tres o cuatro veces superiores a los que soportan aquellos. Si los rodillos son

largos y delgados (2 a § mm) se denomina redamientoe de agujas, capaces de lograr una gran
suavidad de marcha. '

Fig. 10.27
4.2.1.3.- RODAMIENTO RADIAL DE BOLAS A ROTULA (Fig. 10.28)

Posee doble fila de bolas guiadas por dos pistas de rodadura mecanizadas en el aro
interior, la pista del aro exterior corresponde a una superficie esférica con centro en el eje
geométrico del arbol. Este tipo de rodamiento ademas de soportar cargas mds elevadas que el de

simpie hilera de bolas, estd capacitado para adaptarse a las flexiones de los arboles de
transmision.

Fig. 10.28
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4.2.1.4.- RODAMIENTOS RADIALES DE RODILLOS A ROTULA (Fig. 10.29)

De igual finalidad que el anterior rodamiento, pero capacitado para cargas muy superiores
a aquél. Los rodillos no son cilindricos, sino que sus generatrices se adaptan a la circunferencia
de perfil de la pista de rodadura exterior.

Fig. 10.29

4.2.2.- RODAMIENTOS PARA CARGAS AXIALES

I’n esta clase de rodamientos los aros son coaxiales y sus pistas de rodadura las llevan en
el costado. Sélo son aptos para soportar esfuerzos axiales y si éste tiene siempre el mismo
sentido se dice que el rodamiento es d simple efecto, si ha de soportar esfuerzos axiales en ambos
sentidos, entonces el rodamiento se lama de doble efecto.

4.2.2.1.- RODAMIENTOS AXIALES DE SIMPLE EFECTO (Fig. 10.30)

Se componen de dos aros entre los que se interponen las bolas: las caras de apoyo de los
aros son perfectamente paralelas y coaxial su superficie periférica: uno de los aros gira con ¢l gje
y el otro va fijo al soporte. .

Fig. 10.30

4.2.2.2.- RODAMIENTOS AXIALES DE DOBLE EFECTO (Fig. 10.31)
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Estan compuestos por tres aros y doble fila de bolas. El aro intermedio es el que va fijo al
arbol, mientras que los de los extremos se fijan a sus correspondientes soportes.

Fig. 10.31

4.2.2.3.- COJINETES AXJIALES A ROTULA (Fig. 10.32) y (Fig. 10.33)

Todos los de simple como los de doble efecto, pueden ser construidos en su version de
cojinete axial de rétula. En este caso, los aros tienen su parte exterior esférica y asientan contra
un aro que también tiene su superficie lateral esférica.

Fig. 10.32 Fig. 10.33
4.2.3.- RODAMIENTOS PARA CARGAS RADIALES Y AXIALES

Capacitadas para soportar esfuerzos radiales y axiales, simultineamente: pueden ser de
bolas o de rodillos. Los distintos tipos empleados son:

4.2.3.1.- RODAMIENTO DE SIMPLE EFECTO Y CONTACTO OBLICUO
(Fig. 10.34)

Que ademas del esfuerzo radial puede soportar cargas axiales en una sola direccidn.

Fig. 10.34 Fig. 10.35
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4.2.3.2.- RODAMIENTOS DE DOBLE EFECTO Y CONTACTO OBLICUO
(Fig. 10.35)

De igual forma de trabajo que el anterior pudiendo soportar cargas axiales en ambos
sentidos.

4.2.3.3.- RODAMIENTO DE RODILLOS CONICOS PARA ESFUERZOS
RADIALES Y AXIALES

Las figuras 10.36 y 10.37 muestran las dos versiones de esta clase de rodamientos. El
primero se emplea preferentemente para drboles horizontales en los que el esfuerzo radial tenfa
preponderancia sobre el axial. El rodamiento representado en la figura 10.37 es mas adecuado
para arboles verticales y en general siempre que los esfuerzos radiales no sobrepasen el 50 al 60
% de los esfuerzos axiales.
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Fig. 10.36 Fig. 10.37
4.3.- MONTAJE DE LOS RODAMIETOS :

El montaje de un rodamiento se debe de hacer de acuerdo con las siguientes
instrucciones:

a) Todo arbol ha de estar montado al menos sobre dos rodamientos.
b) Es important{simo atenerse a las tolerancias de montaje del rodamiento, a este respecto
conviene distinguir dos posibilidades de montaje:

Montaje con arbol giratorio, el eje debe entrar ligeramente duro en el agujero del aro
interior, generalmente se emplean los ajustes Hj, Hk o Hm en las calidades [T 5,6 y 7. El aro
exterior debe ir con ajuste deslizante en su correspondiente alojamiento, se suelen emplear los
ajustes Hh, Jh v Kh en las calidades IT 6 y 7.

Montaje con eje fijo v pieza giratoria: en este caso el ¢je debe tener un ajuste deslizante

en el aro interior (FE7/h6) y el aro exterior tendrd un ajuste ligeramente duro en su
correspondiente alojamiento en la pieza (p. Ej. N7/h6 o P7/h6).
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Los planos de simetria de las pistas rodadura de ambos aros deben ser comunes, para
ello basta dejar en libertad axial el aro exterior (Fig. 10.38), o el interior si se tratase
de un montaje con arbol fijo y la pieza giratoria.

Los rodamientos deben estar perfectamente protegidos contra el polvo, por esta razon
los extremos libres de los ejes deben estar cerrados con tapas o cazoletas adecuadas
(Fig. 10.38) y por aros de fieltro en la salida de los ejes. Z
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Fig. 10.38

del mismo, interponer un tubo y actuar sobre el aro que ajuste con mas presion. Para
ejes o arboles de 40 mm de didmetro o més, es aconsejable calentar el rodamiento en
un bafio de aceite a unos 75 u 80 C, cuando la mayor presion es sobre el eje. Figuras
10.39 2 10.41.

Fig. 10.39 L TP Fig. 10.40 7/[/?/,4 “

Fig.10.41

Asegurarse que durante las manipulaciones no haya entrado polvo en el rodamiento.
Procurar que una vez montado queden perfectamente engrasadas las bolas y pistas de
rodadura de grasa consistente o aceite si fuesen a girar a velocidad muy elevada. Un
rodamiento girando en seco, rapidamente quedaria inutilizado.
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